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описание 
системы

             Cистема  несъемной опалубки    тст-Дом
Система несъемной опалубки ТСТ-Дом предназначена для возведения стен любых строительных конструкций промышленного и гражданского назначения. Также она успешно используется и для решения других строительных объектов, например, таких, как строительство плавательных бассейнов в целях уменьшения потерь тепла в окружающий грунт. Относительная лег​кость возведения конструкции здания делает систему удобной для реконструкции сооружений, возведения надстроек и адаптирована для любых видов фундаментов.
Система ТСТ-Дом может использоваться в любой климатической зоне. Данная система хорошо зарекомендовала себя в сейсмоопасных районах и с успехом применяется на Камчатке. При соответствующем армировании, строение возведенное из несъемной опалубки ТСТ-Дом выдерживает землетрясение до 9 баллов по шкале Рихтера.
Конструкция блоков ТСТ-Дом обеспечивает идеальную фиксацию конструкции стены по граням пенополистирольных панелей (стенок блоков), бла​годаря чему обеспечивается плотная укладка блоков в рядах, сцеплению рядов между собой и предотвращает утечку укладываемого бетона.. Заполненные бетоном блоки ТСТ-Дом имеют предел огнестойкости 2 часа.   Высокий уровень звукоизоляции (50 dB и выше) обеспечивает комфортное проживание в домах, рас​положенных возле автомагистралей, железнодорожных путей, аэро​портов и т. д.
Два слоя утеплителя ППС позволяют избежать тепловых разры​вов и мостиков холода, что типично для обычных каркасных стен из де​рева или металла. 
При данной конструкции стен, теплоизоляционный коэффициент позволяет снизить затраты на обогрев и кондиционирование помещений. Это дает возможность использовать менее дорогие отопительные системы и кондиционеры, и также экономит средства.
 Для отделки стены ТСТ-Дом могут быть использованы самые разные отделочные материалы, как снаружи здания, так и внутри: от штукатурки, гипса, винилового или любого другого покрытия, до кирпичной или каменной облицовки.
Особенности системы

Система ТСТ-Дом основана на технологии простого укладывания друг на друга легко соединяющихся блочных секций, изготовленных из двух огнеупорных пенополистирольных панелей, соединенных между собой плотными полиэтиленовыми перемычками. Заполненные бетоном, блоки образуют монолитную стену толщиной от 150 до 180мм в  зави​симости  от типа системы. Уникальная конструкция блоков ТСТ-Дом позволяет воз​водить стену и укладывать бетон сразу на высоту этажа (до 4метров). Необходимый набор разновидностей блоков по​зволяет выстраивать стены любой конфигурации. Блоч​ные секции легко режутся ножовкой, если нужно обеспечить необходимый размер по высоте или длине. Плотные полиэтиленовые пере​мычки имеют пазы для облегчения установки горизон​тальной арматуры диаметром до 8мм. Перемычки обеспечивают плотную фиксацию боковых пенополистирольных стенок.
  Несмотря на то, что перемычки проходят по всей вы​соте блока, от​ношение площади их эффективного сечения к общей пло​щади сече​ния блока, передающей тепловой поток не превышает 0,4 % и влияние перемычек на теплопередачу не превышает 0,5 % от коэффициента теп​лоизоляции.
Для возведения стены по системе ТСТ-Дом предусматрива​ется использование специальной строительной оснастки, вырав​нивающей системы. Она позволяет получить прямые верти​кальные стены и одновре​менно служит лесами для работы на высоте. Выравнивающая система крепится к конструкции стены в пазы перемычек блока.
                                                                             Компоненты системы

Основу системы составляют пенополистирольные строительные блоки, из которых возводятся стены здания.  Система ТСТ-Дом  насчитывает три серии блоков отличающихся по конструкции и назначению.
Серии «ТСТ-Профи-315.175.70», «ТСТ-Коттедж-270.150.60» и «ТСТ-Стандарт-300.180.60» - это комплект блоков, состоящий из цельнолитых прямого, углового на 90˚, поворотного с изменяемым углом и торцевого блоков. А также набора блоков дополняющий общий ряд номенклатурных изделий (3/4, 1/2 и 1/4 блока), значительно облегчающие монтажные работы.  
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	Прямой блок [ТСТ-315.175.70-TYPE-I] 
является основным строительным блоком. Для возведения прямых участков стен.
	Угловой блок [ТСТ-315.175.70-TYPE-L] 
 для возведения стен с поворотом 90˚. Существуют угловые блоки правого и левого исполнения. Монтаж угла осуществляется поочередно правым и левым блоками.

	[image: image3.jpg]



	

	Поворотный блок 
[ТСТ-315.175.70-TYPE-V] 
для монтажа стен с поворотом от 10 до 80 градусов. Для эркеров или  многоугольных  форм.
	


Стеновые блоки в верхней и нижней части имеют соединительные пазы, обеспечивающие их плотное соединение между рядами и исключающие смещение блоков при заливке бетона.
Две панели ППС скрепляются в конструкцию блока ТСТ-Дом с помощью полиэтиленовых перемычек, образуя единый стеновой блок. Прямой блок имеет  восемь перемычек с шагом 175мм. С внешней стороны блока расположены планки по всей высоте блока, являющиеся частью перемычки, в дальнейшем именуемые монтажной частью. К монтажной части блока с помощью саморезов можно крепить вспомогательные и отделочные материалы. 
Каждая перемычка в стеновом блоке имеет 4 паза для горизонтальной арматуры (по 2 в верхнем поясе и нижнем) и два центральных паза большего диаметра (в верхнем и нижнем поясе) для прокладки  пластиковых труб для прогрева  бетона в  зимнее время.
                          НОМЕНКЛАТУРА БЛОКОВ серия БНР-70-175 (31,5) «ТСТ Профи»
	Марка блока
	Геометрические размеры

     Д  х Ш х В,  мм
	Внутреннее расстояние между слоями  пенополистирола, мм.
	Толщина слоя пенополистирола, мм.

	       1. Прямой блок
    ТСТ-315.175.70-TYPE-I
	1400 х  400 х 315
	175
	70 Х 2

	       2. Прямой блок 3/4
    ТСТ-315.175.70-TYPE-I
	1050 х 400 х 315
	175
	70 Х 2

	       3. Прямой блок 1/2
    ТСТ-315.175.70-TYPE-I
	700 х 400 х 315
	175
	70 Х 2

	       4. Прямой блок 1/4
    ТСТ-315.175.70-TYPE-I
	350 х 400 х 315
	175
	70 Х 2

	       5. Угловой блок правый
    ТСТ-315.175.70-TYPE-L
	945 х  595 х 400 х 315
	175
	70 Х 2

	       6. Угловой блок  левый
    ТСТ-315.175.70-TYPE-L
	945 х 595 х 400 х 315
	175
	70 Х 2

	       7.Поворотный  блок 

     ТСТ-315.175.70-TYPE-V
	955 х 606  х 400 х 315
	175
	70 Х 2

	       8. Торцевой блок

      ТСТ-315.175.70-TYPE-O
	700 х 400 х 315
	175
	70 Х 2

	       9. Торцевой блок

       ТСТ-315.175.70-TYPE-O
	350 х 400 х 315
	175
	70 Х 2


                          НОМЕНКЛАТУРА БЛОКОВ серия БНР-60-150 (27) «ТСТ Коттедж»
	Марка блока
	Геометрические размеры

     Д  х Ш х В, мм
	Внутреннее расстояние между панелями пенополистирола, мм.
	Толщина слоя пенополистирола, мм.

	1. Прямой блок

ТСТ-270.150.60-TYPE-I
	1200 х 400 х 270
	150
	60 Х 2

	2. Прямой блок 1/2
ТСТ-270.150.60-TYPE-I
	600 х 400 х 270
	150
	60 Х 2

	3. Угловой блок правый
ТСТ-270.150.60-TYPE-L
	810 х 510 х 400 х 270
	150
	60 Х 2

	3. Угловой блок левый
ТСТ-270.150.60-TYPE-L
	810 х  510 х 400 х 270
	150
	60 Х 2

	4. Поворотный  блок

ТСТ-270.150.60-TYPE-V
	819 х 519 х 400 х 270
	150
	60Х 2


материалы блоков

Основной материал блоков – полистирол. Это легкий ячеистый материал, состоящий из атомов водорода и углерода. Существуют два общеизвестных вида полистирольной пены: экструдированный полистирол и пенополистирол (ППС). И экструдированный полистирол, и ППС повсеместно используются в промышленности, производственном и жилищном строительстве в качестве теплоизоляционного материала и пищевой промышленности как упаковочный материал.

Пенополистирол экологически чистый материал и не оказывает вредного воздействие на организм человека.
Пенополистирол горит под воздействием достаточно сильного источника тепла. Однако в жилище находится много материалов, способных загореться при более низких температурах по сравнению с пенополистиролом. К тому же, для снижения вероятности случайного возгорания все теплоизоляционные пенополистирольные плиты имеют огнеупорные добавки, вносимые при их производстве. Включение специальных добавок помогает предотвратить возгорание материала от небольших источников огня, как, например, спичек или зажженных сигарет. Это – весьма ценный фактор обеспечения безопасности при перевозке и монтаже плит ППС.




Тесты  и сертификаты

Компания  «РУССКИЙ ДВОР» имеет все необходимые сертификаты, дающие право использовать систему ТСТ-Дом для строительства зданий и сооружений на территории РФ. Постоянно проводятся испытания материалов входящих в систему на соответствие требованиям, действующим в строительстве.

СЕРТИФИКАТЫ И ЗАКЛЮЧЕНИЯ

ТУ 2244-351-39124899-2007  «Изделия пенополистирольные для несъемной опалубки»
Сертификат соответствия                                                                   РОСС RU.CГ43.Н01687
от 26.06.2008г.
Санитарно-эпидемиологическое заключение № 77.МУ.02.224.П.000674.05.08 
от 12.05.2008г.
Сертификат пожарной безопасности № ССПБ.RU.ОП061.Н.00235 
от 23.06.2008г.
Сертификат соответствия                                                         №             РОСС RU.CГ43.Н01968

от 11.02.2009г.
Санитарно-эпидемиологическое заключение № 77.МУ.02.224.П.000171.02.09
от 11.02.2009г.
Сертификат пожарной безопасности № ССПБ.RU.ОП061.Н.00309 
от 30.01.2009г.


МОНТАЖ 
СТЕН
Необходимые
материалы и инструменты 
ДЛЯ БРИГАДЫ ИЗ ПЯТИ ЧЕЛОВЕК

Монтажный пояс
3 шт.
Рулетка по 10 м
5 шт. 

Рулетка – 30 м (с мет. лентой)
1 шт.
Линейка металлическая 1 м
1 шт. 

Уголок 60 Х 40 (плотницкий)
1 шт. 
Уголок  комбинированный.
2 шт.
Уровень 50 см
1 шт. 

Уровень 1,50 см
1 шт.
Гидроуровень
1 шт.
Отвес
2 шт.
Комплект Chalk Line (отбойка)
3 шт.
Шнур капроновый (не лохматый)
100 м.
Ножи с лезвиями
3 шт.
Ножовка по дереву (40–50 см)
1 шт.
Ножовки для ППС (с мелким зубом) 
3 шт.
Набор отверток
1 комплект
Топор
1-2 шт.
Молотки
3 шт.
Ножницы для арматуры
1 шт.
Зубило
2 шт.
Кувалда
1 шт.
Гвоздодер
2 шт.
Стиплер (комплект)
1 шт.
Набор ключей – 
1 шт.
Плоскогубцы
4 шт.
Крючки для вязания арматуры
4 шт.
Мастерки
3 шт.
Лопаты совковые
3 шт.
Лопаты штыковые
2 шт.
Лом
1 шт.
а) Переноска тройник 50 м
1 шт. 
б) Переноска двойник 20–30 м
2 шт.
Карандаш строительный
10 шт.
Маркеры
10 шт.
  Тачка строительная                                                                                                           1 шт.
                                                                     ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ
Электрический шуруповерт
2 шт.
набор бит (№ 2)
2 шт.
Болгарка
1 шт.
Циркулярная пила
1 шт.
Перфоратор (победитовые сверла)
1 шт.
ФУНДАМЕНТЫ
Фундаменты предназначены для передачи и распределения нагрузки от здания на грунт. Стеновая система ТСТ-Дом представляет собой монолитную бетонную стену толщиной от 150 до 180мм. Единственным различием между стеной ТСТ-Дом и обычной монолитной стеной является технология возведения. Бетонные стены, сделанные по технологии ТСТ-Дом, аналогичны обычным бетонным стенам, и поэтому фундаменты под них проектируются и сооружаются по стандартной технологии в строгом соответствии со строительными нормами и правилами СНиП.

При строительстве по системе ТСТ-Дом самым ответственным этапом является подготовка под фундамент. Именно на этом этапе необходимо добиться минимального перепада высот, которые независимо от типа фундамента, следует не допускать более ± 10мм.
Основание фундамента можно готовить двумя способами: а) единой неармированной плитой толщиной до 10 мм; б) только в участках размещения ленточного фундамента или плиты фундамента.

Для фундаментов, сооруженных с нарушением оговоренных условий, существуют несколько путей выравнивания. Первый и, пожалуй, самый простой способ выровнить фундамент: необходимо смонтировать первый ряд стеновых блоков, заполняя все пустоты под панелями ППС монтажной пеной или воспользоваться подкладками. Другой способ выравнивания - перенести отметки перепадов высот и неровностей, образовавшихся на фундаменте, на нижнюю часть блока и удалить при помощи ножовки. Блоки первого ряда должны плотно опираться на основание. Рекомендуется связать между собой по вертикали первый и второй ряд. Если здание строится на склоне, понадобиться соорудить многоуровневый или ступенчатый фундамент. Ступенчатый фундамент с вертикальными уступами в 400мм соответствует высоте стенового блока системы ТСТ-Дом. Что позволит избежать ненужной обрезки блоков на площадке.
          СТУПЕНЧАТЫЙ ФУНДАМЕНТ
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Вертикальные арматурные выпуска из фундамента необходимо связывать с арматурой стены.
Перепады горизонтальных отметок фундамента не должны превышать 10мм

Разметка стен здания

Прежде чем начать разбивку и монтаж стен по системе ТСТ-Дом, необходимо убедиться в правильной геометрии фундамента. Существуют два способа проверки.

• Первый способ: состоит в измерении диагоналей между двумя углами, их длина должна быть одинакова.
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• Второй способ: выравнивания прямых углов: воспользуйтесь треугольником с соотношением сторон 3-4-5. Отмерьте три метра по одной стороне угла и четыре метра по другой. Если угол прямой, то расстояние между этими точками будет равно пяти метрам.
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После того, как углы будут зафиксированы согласно проведенным измерениям на плане, необходимо очистить поверхность фундамента от грязи и строительного мусора. Разметка фундамента производиться с помощью меленого шнура или любого другого приспособления, которое позволит нанести оси здания на фундамент. Оси здания возводимого по системе ТСТ-Дом разбиваются по наружной части границы строящегося здания.
Если, из-за размеров или сложности конструкции, установка блоков этажа здания может занять несколько дней, рекомендуется закрепить разметку фундамента направляющими из досок. Это нужно на случай, если линия разметки смоется дождем, и поможет избежать смещения стены от своих отметок при сильном ветре. Как только вы спланировали здание по фундаменту, еще раз просмотрите  строительные чертежи.
Размещение материалов

Сооружать стену по системе ТСТ-Дом  легче изнутри. По этой причине рекомендуется все материалы и инструмент, используемые при строительстве, разместить внутри периметра здания. Все стеновые блоки, крепежные материалы, инструмент, арматуру, лестницы и настилы лесов следует складировать именно здесь.

После выгрузки блоков на рабочей площадке со связками (упаковками) вполне легко справиться.  Большинство блоков поставляются в связках и с перемещением их по площадке легко справиться.  Двое или более человек могут легко переместить связку блоков, пропустив между вторым и третьим рядом упакованных блоков бруски размером 50 × 100 мм так, что их концы могут использоваться в качестве ручек. 
Арматуру можно предварительно заготовить и согнуть, а затем разложить по всему периметру стены или готовить ее по мере сооружения стены.

Все материалы необходимо разместить внутри периметра фундамента на расстоянии не менее 2 м от края, чтобы при монтаже крепления стен ТСТ-Дом не пришлось вновь переносить строительные материалы.

ГРАМОТНОЕ РАЗМЕЩЕНИЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ И МЕХАНИЗМОВ НА ПЛОЩАДКЕ СЭКОНОМИТ  ВРЕМЯ  ПРИ  ВОЗВЕДЕНИИ СТЕН

                           
Монтаж первого ряда

                        Возведение первого ряда необходимо начинать с прямого угла основной части здания. Установите угловой элемент таким образом, чтобы он строго совпадал с разметкой здания, сделанной ранее. Использование направляющих досок поможет правильно установить первый ряд так, что он не сместится от линии, отмеченной на фундаменте. При укладке двигайтесь по периметру здания только в одном направлении.
                             Первый ряд блоков монтируется по всему периметру без проемов. После установки всех блоков по периметру здания производиться контроль размеров. Контроль установки блоков по горизонту выполняется нивелиром, перепады между блоками по высоте запрещаются. Для закрепления блоков на фундаменте, рекомендуется закрепить их досками, прикрепив их к фундаменту дюбелями с внутренней и наружной сторон.
                            После того как все блоки стоят плотно друг к другу, и периметр первого ряда замкнут, необходимо разметить и удалить части блоков в проемах. Достигнув оконных и дверных проемов, вероятно, понадобится обрезать стеновой блок по длине. В случае резки стеновых блоков, запрещается резка угловых элементов, поскольку именно в этих местах действует самое сильное давление бетона. Резка по линии пазов (углублений на ППС) с внешней стороны панелей ППС позволит обрезать ее строго по вертикали, и будет гарантировать чёткую стыковку блоков по вертикали. Резка по этой линии укорачивает общий размер блока на величину, кратную 175 мм (для ТСТ-Профи) и 150 мм (для ТСТ-Коттедж).
                         При резке стеновых блоков необходимо избегать попадания стружки и отходов внутрь блока и на поверхность фундамента, так как это может ослабить связь между фундаментом и стеной или между слоями бетона.
                         Если вы отрезаете блок со стороны фабрично изготовленного торца, не выбрасывайте этот кусок, поскольку он может быть использован в дальнейшем, при условии, что в нем имеется хотя бы одна перемычка. 
Армирование стен

ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ  АРМИРОВАНИЕ

Изучите рабочие чертежи и документацию, чтобы опреде​лить местоположение и диаметр арматуры в стене. Горизонталь​ная арма​тура укладывается в пазы перемычек по мере возведения стены. Ниже приведена методика ар​мирования.

В зависимости от принятой в проекте схеме армирования горизонтальная арматура ус​танавливается в пазы пластиковой перемычки, специально предназначенные для горизонтального армирования. Для сейсмоопасных регионов и многоэтажного строительства (по проектной документации) возможна укладка двух поясов армирования, для этого в нижней части перемычки так же находятся пазы для укладки горизонтальной арматуры.  Хорошей практикой считается разметка проемов на фундаменте, чтобы определить, где нужно установить дополнитель​ную арматуру. Это проще выполнять сразу по мере возведения стены. Возле проемов дверных и оконных, в прямых и эркерных углах, в примыкании и пересечении стен устанавливаются хомуты.
ВЕРТИКАЛЬНОЕ АРМИРОВАНИЕ
Вертикальная арматура закладывается в конструкцию здания еще на этапе возведения фундаментной группы с шагом и диаметром арматуры согласно рабочим чертежам и документации. Один конец вертикальной арматуры загибается и привязывается вязальной проволокой к арматуре фундаментной группы согласно выставленным осям стен. После заливки фундамента бетоном, на выпуски вертикальной арматуры, надеваются блоки первого ряда. При завершении длины вертикальной арматуры к вертикальным выпускам вяжут вертикальную арматуру, с учетом 40 диаметров по высоте перехлеста нижестоящей арматуры. Все перехлесты арматуры должны быть связаны вязальной проволокой. Вертикальную арматуру привязывают к горизонтальной арматуре для предотвращения смещения ее при заливке бетона.
По окончании бетонирования стен очередного этажа необходимо оставлять выпуска для привязки арматуры вышестоящих блоков.
Установка арматуры осуществляется в соответствии с требованиями СНиП 2.03.01-84.
Монтаж последующих рядов

      Начинать монтаж второго ряда блоков можно сразу после установки арматуры на первом ряду. Начинайте с того же самого угла, что и первый ряд, установив угловой элемент в обратном направлении  и совместив внутренние перемычки по вертикали.
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При монтаже блоков ТСТ-Дом строго придерживайтесь вертикальной линии расположения перемычек, одновременно выдерживая смещение между вертикальными швами между блоками в пределах 175 мм (для ТСТ-Профи) и 150 мм (для ТСТ-Коттедж) . Данное смещение обеспечивает угловой блок.
При монтаже последующих рядов стеновых блоков иногда возникает необходи​мость постучать ладонью по верхней части элемента, чтобы соединительное устройство вошло в зацеп. Если это не приводит к долж​ному результату, переверните монтируемый блок и проверьте гнезда с нижней стороны, так как иногда они забиваются грунтом, что препятствует нормальной стыковке. Последующие ряды блоков устанавлива​ются в соответствии с методикой, исполь​зуемой при монтаже первых двух рядов. Следующие ряды блоков устанавливаются только после выравнивания по высоте и прямым углам двух первых рядов. Каждый последующий ряд аналогичен предыдущему соответственно четному или нечетному ряду. Для прочного соединения последнего верхнего ряда с предыдущим рекомендуется связать проволокой перемычки блоков этих рядов между собой. 
особенности при монтаже

Т-образное  примыкание и пересечение стен.

При монтаже примыкающих или пересекающихся стен необходимо соблюдение нескольких правил.  Примыкание стены первого ряда производиться вплотную к основной стене, вырезается часть блока в стене, к которой производиться примыкание и армируется, завязывая арматуру примыкающих стен между собой хомутом. 

Второй ряд блоков устанавливается таким образом, что бы примыкающая стена оделась на шипы основной так, чтобы шипы и углубления продолжали чередоваться. Необходимо четко попасть в пазы основной стены и подрезать шипы, мешающие защелкиванию замков.  Так же при монтаже данного элемента нужно следить, чтобы перемычки второго ряда не смещались от перемычек первого ряда. После монтажа часть блока внутри убирается по границе внутренней стены. Армирование производиться, как и в первом ряду с применением хомута. Каждый последующий ряд аналогичен предыдущему, соответственно четному или нечетному. Для более крепкого соединения углы примыкания соединяются угловой стяжкой.
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                     Фронтоны
Во время строительства здания возникает необходимость установить скатную кровлю.  И тогда потребуется продолжение монтажа стен под крышу здания.

Существует два способа сборки фронтонов:

Первый способ, на ровной чистой площадке собрать (насухо) будущий фронтон, без армирования, уложить горизонтально, разметить будущий наклон крыши и оконный проём (если есть в проекте).
Следует не забывать, о пазах соединения блоков (последующий ряд должен иметь смещение на шаг замка) и перемычки нижнего ряда блоков были строго над перемычками следующего ряда блоков. Пронумеровать каждый блок сообразно его местоположения, положить ровную доску и по линии отрезать уклон фронтона, в том же порядке, перевернув, отрезать с другой стороны. Разобрать и собрать на месте, согласно нумерации. Произвести армирование порядно с обязательным усилением оконного проёма. С внешней и  внутренней стороны стены по краю обреза фронтона (с напуском 2мм.) прикрутить доску 30х120мм. саморезами к несущим перемычкам блоков. Эти две доски и будут направляющими досками для опалубки. Установить леса и залить бетоном.
Второй способ, собрать, и произвести армирование фронтона на месте, прикрутить доску, относительно уклона, и прямо по доске срезать с обеих сторон блок несъёмной опалубки (ППС). Прикрутить фанеру или доску по торцу фронтона для опалубки и залить бетоном.

          Эллипсы, эркеры и круглые стены
Ещё одной возможностью обладает технология ТСТ-Дом, решение строительства различных архитектурных форм. Наносим разметку будущей стены на фундамент и прикрепляем деревянные направляющие на внешней части радиуса стены. Номенклатура блоков системы ТСТ-Дом, наличие поворотных (эркерных) блоков позволяет воссоздать многие архитектурные решения. Но если с помощью поворотного блока нельзя выполнить тот или иной элемент, то решить проблему можно с помощью прямых блоков, подрезая блоки по заданной форме. Выставляем блоки по направляющим и удаляем сегменты в блоке с внутренней стороны стены и таким образом получаем необходимый радиус. Блоки между собой должны быть связаны вязальной проволокой. После монтажа первого ряда блоков требуется закрепить внутренние направляющие на фундаменте по всему радиусу стены. Армирование такое же, как и на прямых участках стены. Дальнейший монтаж по стандартному образцу, такой же, как и для  прямых стен.

   Вентиляционные короба
Бывают различных типов: из кирпича, пазогребневых блоков, пеноблоков и так далее. В месте будущего расположения венткороба и крепежа к бетонной стене, пенополистирол вырезается до бетона. Так же в целях экономии внутреннего пространства помещения.

При монтаже и устройстве межэтажного перекрытия учитывайте место будущего расположения стояков венткоробов, отопления и магистральных электрокабелей, труб каминов и печей, чтобы в дальнейшем предотвратить дополнительные работы, связанные с пробиванием технологических отверстий в межэтажном перекрытии.
Дверные и оконные проемы

                                                                                                             УСТРОЙСТВО ПРОЁМОВ В СТЕНАХ
Дверные и оконные проемы легко выполняются путем установки деревянной коробки такого же размера, как и чистый проем. Коробка позволит получить ровную поверхность под установку оконного или дверного блока и их последующую отделку. Рекомендуется сооружать нижнюю часть коробки из двух досок размером 50×65 мм таким образом, чтобы образовался зазор для контроля заливки бетона. Или устанавливается цельная коробка, а затем вырезается ревизионное отверстие диаметром 50мм. в её нижней части.
Заблаговременное изготовление дверных и оконных коробок существенно ускорит темпы работ на площадке. Для предотвращения сдавливания, деревянная коробка должна быть меньше оконного проема на 2-3 по высоте и ширине.

Если стена возведена до уровня проема, рекомендуется установить коробку (раму) по месту и продолжать работы далее или возводить стену, оставляя проемы для последующей установки рам. Как только стеновые блоки будут смонтированы, для обеспечения плотного прилегания коробок к блокам, воспользуйтесь следующим методом: прикрепите шурупами доску (25×150 мм) по всему периметру проема с обеих сторон окна или двери. Это позволит обеспечить выравнивание поверхности стены ППС по отношению к деревянному блоку и сохранить его правильную форму при заливке бетона. После затвердевания бетона, прокладка может быть удалена и использована еще. 
Проемы могут потребовать дополнительной распорки с внутренней стороны рамы, чтобы избежать деформации деревянных деталей под давлением бетона. Это можно осуществить, установив деревянную горизонтальную и вертикальную распорку. 
                                                                                                 АРМИРОВАНИЕ ПРОЁМОВ
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По периметру оконных и дверных проемов необходимо устанавливать дополнительную арматуру. Рекомендуется дополнительное усиление перемычек над проемами для восприятия постоянных и временных нагрузок от стен. Вид армирования перемычки над проемом зависит от многих показателей, таких как ширина проёма, высота перемычки, нагрузка на перемычку, марки бетона и т.д. Вся информация по усилению армирования находится в проектной документации.
 выравнивающая система

Для возведения стены по системе ТСТ-Дом, предусматрива​ется использование специальной строительной оснастки, вырав​нивающей системы. Она необхо​дима для того, чтобы обеспечить верти​кальность стен и противостоять ветро​вым нагрузкам и давлению, возникаю​щему при заливке бетона. Кроме того, вы​равнивающая система используется в ка​честве строительных лесов. Подробнее о выравнивающей системе ТСТ-Дом  можно уз​нать в 6 разделе настоящего справоч​ника.
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                                                                                                                                                                                                                                                                    Комплект поставки:     

В комплект поставки входит:

1. Стойка – 1 шт.                                   6. Болт – М 12 х 100 – 2 шт
2. Струбцина – 1шт.                              7. Болт – М 8 х 80 – 1 шт
3. Леса – 1шт.                                         8. Гайка М 12 – 6 шт
4. Ограждение лесов – 1шт.                  9. Гайка М 8 – 1 шт
5. Болт – М 12 х100 – 4шт

                                                                           ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОТВЕРСТИЯ
Отверстия в стене для коммуникаций, сис​тем кондиционирования, вентиляции и т.д. можно сделать узкой ножов​кой для резки стенового блока  и установить отрезок патрубка (гильзу) соответствую​щего размера. Если отверстия больше чем 400 см², проем необходимо усилить арма​турой аналогично армирова​нию про​емов, чтобы избежать возникновения трещин. Вместо гильз можно использо​вать другие материалы для создания по​лости в моно​лите (например, куски пено​полистирола).

Электрические кабели, водопроводные и газовые трубы небольшого диаметра могут прокладываться по внутренней стене здания в специ​ально прорезаемых каналах (штробах), которые вырезаются ножовкой или острым ножом в пенополистироле. Аналогично предусматривается установка электорозеток и выключате​лей.  
ДО ЗАЛИВКИ  БЕТОНА В БЛОКИ СИСТЕМЫ ТСТ-ДОМ  ОПРЕДЕЛИТЕ   МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ  И   ДИАМЕТР   ВСЕХ   ТРУБОПРОВОДОВ.
Монтаж всей электропроводки и арматуры осуществляется в соответст​вии с утвержденным проектом на инженерные сети.
Для сантехники, которая устанавливается в большинстве случаев во внутренних стенах, есть исключения, когда возникает необходимость прокладки трубопроводов по наружной стене здания. Иногда в кухне на внешней стене находится водослив, которому необходима вытяжка, ка​нализационные трубы и трубопроводы подачи воды. Пенополисти​рольные блоки системы ТСТ-Дом позволяют прокладывать внутри стены трубопроводы диаметром до 50мм, при условии, что не будет нарушено армирование.

УКЛАДКА БЕТОНА В ОПАЛУБКУ
Перед заливкой бетона в блоки системы ТСТ-Дом проверьте еще раз стены по от​весу и произведите их корректировку по вертикали с помощью струб​цин выравнивающей системы. Опыт показывает, что небольшое сме​щение стены вовнутрь, позволит компенсировать ее возможное сме​щение при укладке бетона или при работе с лесов. Легче выровнять стену по вертикали, смещая ее наружу с помощью струбцины, чем тянуть ее вовнутрь.
             Так же необходимо проверить перевязку рядов блоков между собой, особенно последние два ряда должны быть крепко закреплены. Особое внимание необходимо обратить на следующий момент. Заливка бетона в стены из блоков по системе ТСТ-Дом производиться на уровень предпоследнего блока, т.е. если высота этажа рассчитывается на 8 рядов, то заливка производиться до уровня 6,5 рядов. Так же необходимо знать: если стены этажа заливаются без междуэтажного перекрытия, то монтаж идет без последнего ряда, в котором предполагается монтировать перекрытие. Заливаются стены бетоном с соблюдением защиты замков последнего ряда. В верхнем ряду стены, пазы блока должны быть закрыты полосками полиэтиленовой пленки, закреплённой крепежным материалом (степлер, кнопки, скотч, гвозди). После окончания заливки бетона удалите защитную пленку.
          Необходимую защиту от загрязнения можно обеспечить с помощью алюминиевых или металлических П-образных профилей шириной и высотой по 70мм. Сразу после заливки бетона профили можно снять и убрать на склад для дальнейшего применения.
         Затем, в блоках последнего ряда вырезается пенополистирол Н=200мм в стороне от возводимой стены, для предотвращения попадания пенополистирола в бетон. Затем смонтировать последний ряд этажа с монтажным отверстием. В данное технологическое отверстие завести Г-образную арматуру перекрытия и завязать ее с вертикальными выпусками стены. 
   -  Перед укладкой бетона проверьте, скреплены ли два верхних ряда блоков между собой!

   - Перед укладкой бетона еще раз тщательно проверьте все узлы армирования и   

       раскрепления!
В Приложении «А» приведён контрольный список, который может быть использован для контроля выполнения необходимых работ перед укладкой бетона.
                                                            УКЛАДКА БЕТОНА В НЕСЪЕМНУЮ ОПАЛУБКУ  ТСТ-ДОМ
При укладке бетонной смеси в опалубку системы ТСТ-Дом используются несколько традиционных методов: с помощью бетононасоса, при помощи крана и бадьи, с использованием ленточного транспортера, заливка по лотку из миксера.
     Самый простой способ укладки бетона – с помощью бетононасоса. В этом случае рекомендуется присоединить к шлангу в конце магистрали бетононасоса насадку (переходник) оборудованную двумя углами по 90˚, изготовленные из труб такого же диаметра, как и трубы всей магистрали. Это приспособление позволит уменьшить скорость подачи бетона при его укладке в блоки системы ТСТ-Дом.
Скорость укладки бетона зависит от многих причин, и это должно быть учтено до начала его укладки в стеновые блоки ТСТ-Дом. Например, от высоты стены, температуры, консистенции бетонной смеси.  Также она зависит от применяемого метода укладки.   Скорость укладки бетона не должна превышать пределы, указанные в таблице.
                                                                                     НОРМАТИВЫ СКОРОСТИ УКЛАДКИ БЕТОНА

Заливка бетона должна начинаться со всех оконных проёмов, чтобы при заливке остальных участков стены не оставалось пустого пространства под проёмами. Дальнейшая укладка бетона производится последовательно, в любом направлении по периметру здания, с того места, где расстояние до ближайшего угла здания 600мм.
	Температура, °С
	Скорость укладки, мм / ч

	4°С
	670

	10°С
	840

	15°С
	920

	21°С
	1170

	27°С
	1340

	32°С
	1510


                                                                                         УСЛОВИЯ УКЛАДКИ БЕТОННОЙ СМЕСИ
Бетон – наиболее широко применяемый в мире строительный материал. Самыми важными характеристиками бетона являются его прочность и долговечность. Существует много факторов, влияющих на состав бетона, например, условия окружающей среды, конструкция здания, его архитектура и т. д. Поскольку бетон, применяемый в несъемной опалубке ТСТ-Дом, абсолютно невиден, мы сконцентрируем свое внимание на аспектах окружающей среды и конструкционных особенностях.

Окружающие условия, влияющие на бетонную смесь, включают температуру, влажность, ветер и воздействие солнечных лучей. Многие из этих факторов устраняются сами собой при использовании теплоизоляционного стенового блока. Применение такой конструкции позволяет укладывать бетон даже в холодную зимнюю погоду. По мере отвердения бетон выделяет тепло. Обычно монолитные бетонные стены здания подвержены внешнему воздействию окружающей среды и тепло, выделяемое бетоном в таких стенах, рассеивается в воздушном пространстве. В системе ТСТ-Дом монолитная стена защищена теплоизоляционными плитами ППС, поэтому выделяемое тепло лучше удерживается внутри блока, что не требует применения дополнительной защиты. Монолитные стены, выполненные по системе ТСТ-Дом, в зимнее время при температуре  выше – 10 С* не требуют прогрева, но бетон должен иметь морозостойкие химические добавки. 
Несъемная опалубка ТСТ-Дом служит для бетона своеобразным термосом.
В теплое время года блоки ТСТ-Дом также обеспечивают лучшие условия для твердения бетона. Это объясняется тем, что в сухую и жаркую погоду бетон быстро теряет влагу, а при использовании опалубки ТСТ-Дом бетон защищён от воздействия солнечных лучей и находится в стабильном влажностном режиме. И дополнительные мероприятия по увлажнению бетона не требуются. Укладку бетона в несъемную опалубку ТСТ-Дом можно производить круглогодично.
                  Самый прочный бетон можно получить, если выдержать его как можно дольше в идеальных условиях. Блоки ТСТ-Дом позволяют создавать такие условия. Несъемные пенополистирольные панели блока защищают бетон, делая его более качественным и долговечным, чем бетон в 
монолитной стене, затвердевание которого происходит в обычных условиях.
Бетон, укладываемый в стеновые блоки ТСТ-Дом, должен отвечать следующим требованиям:
а) Минимальная прочность бетона на сжатие  должна быть не менее 15 МПа после 28 дней выдержки;

б) Соотношение воды и цемента должно быть менее 0.60;

в) Для приготовления бетона используйте стандартный портландцемент. В смесь можно включить дополнительные цементирующие материалы. Смесь бетона, в которой используются дополнительные связующие компоненты, может повысить давление на стены и снизить его прочность.

г) Рекомендуемая фракция заполнителя (гравий или щебень) 5–20 мм, однако, при использовании арматуры, рабочее пространство внутри стенового блока ограничивается, и крупный заполнитель потребует большего внимания и усилий при укладке бетона.
д.) Осадка конуса бетонной смеси  120–150 мм, данное значение подвижности обеспечивает необходимую плотность бетона, а следовательно, его прочность и долговечность. Для повышения пластичности нельзя добавлять воду, это отрицательно влияет на прочность бетона.

е) В особых случаях можно использовать добавки к бетону, но в строгом соответствии с техническими требованиями.   Соблюдайте требования нормативных документов по укладке бетона в холодное время года.
УПЛОТНЕНИЕ БЕТОНА
Задача этого процесса состоит в максимальном уплотнении бетонной смеси в опалубке ТСТ-Дом, удалении воздуха, проникновении бетона в труднодоступные места. Обеспечить защитный слой арматурных стержней и их связей! Каждый последующий слой бетона должен быть максимально уплотнен с предыдущим, чтобы не допустить образования  холодных швов.

Уплотнять бетон можно разными способами:

а) штыкование арматурным стержнем вручную;
б) внешняя вибрация; 

в) внутренняя вибрация;
                                      Рекомендация к укладке и уплотнению:
           При использовании внутренних вибраторов уплотнение бетона следует проводить снизу-вверх. Рекомендуемый диаметр головки вибратора 30 мм и менее. Опыт показал, что вибраторы большего размера могут застрять между арматурными стержнями и их обвязкой, а также создать нежелательное дополнительное давление на стенки блока.
Вибрирование бетонной смеси выполняется послойно, причем каждый слой составляет 1,25 длины рабочей головки вибратора.  Бетонную смесь уплотняют в течение 20—40 сек. Закончив уплотнение, нужно медленно вынуть вибратор и переместить на другой участок. Арматура во 
время уплотнения не должна смещаться из своего положения и обязательно требуется соблюдать толщину защитного слоя.

Поверхностное вибрирование. Этот вид уплотнения используют для придания плитам перекрытий и подстилающим слоям основания пола горизонтальности с помощью вибратора, который перемещают в процессе работы, причем площадка предыдущего слоя перекрывается на 10—15 см.
На стройплощадках небольших объектов иногда нет вибраторов. 
Тогда можно использовать альтернативные методы обеспечения твердения бетона, например, штыкование.
Для штыкования используют, отрезки арматурной стали. Применяют этот способ в густо армированных конструкциях для проталкивания кусков щебня, зависающих между стержнями арматуры и для высвобождения зажатого в бетонной смеси воздуха. Данным методом невозможно добиться качественного заполнения бетоном пространства между стержнями арматуры, а также между арматурой и опалубкой, поэтому нельзя его рассматривать как метод уплотнения бетонной смеси – этот метод является вспомогательным.

Путем легкого постукивания молотком по доске размером 50 × 100мм, приложенной к перемычке блока ТСТ можно определить высоту бетона в опалубке.

Перед укладкой бетона в опалубку на площадке необходимо иметь конус для исследования бетонной смеси.

При вибрировании бетона в несъемной опалубке ТСТ-Дом осуществляйте визуальный контроль, чтобы исключить подвижку стен!

                                                  ЗАВЕРШЕНИЕ УКЛАДКИ БЕТОНА

Если предполагается продолжать монтаж стеновых блоков ТСТ-Дом на последующих этапах, рекомендуется сохранить грубую незавершенную поверхность бетона. Необходимо оставлять вертикальные арматурные выпуски для обеспечения лучшей связи с последующими слоями бетона.

Рекомендуется не доливать бетон до отметки верха последнего блока примерно на 200 мм.
Прежде, чем свежий бетон начнет схватываться, необходимо проверить вертикальное положение стены по отвесу и сделать необходимую корректировку с помощью струбцин выравнивающей системы.

Проемы могут потребовать дополнительной распорки с внутренней стороны рамы, чтобы избежать деформации деревянных деталей под давлением бетона. Это можно осуществить, установив деревянную горизонтальную и вертикальную распорку.



отделка

Гидроизоляция

При выполнении стен цокольного этажа или подвала из блоков ТСТ-Дом необходимо принимать меры по гидроизоляции стен. В настоящее время на рынке имеется множество видов гидроизоляционных материалов. Для гидроизоляции пенополистирольных блоков ТСТ-Дом, применяется множество способов.    Условие, которое необходимо соблюдать при выборе способа и материала для гидроизоляции на стены, выполненные из пенополистирольных блоков -  это отсутствие растворителей и температурных режимов. Так же возможна укладка любых видов гидроизоляции при защите пенополистирольных блоков ЦСП  листами толщиной 10-15 мм.   
МОНТАЖ САМОКЛЕЮЩЕЙСЯ МЕМБРАНЫ 
Мембрана представляет собой рулонный самоклеющийся материал. Она наклеивается, аналогично обыкновенным обоям, вертикальными полосами шириной 915мм. Перехлёст по горизонтали должен быть не менее 65мм. На мембране нанесена специальная разметка для соблюдения необходимой нахлёстки.

Поверху мембраны создаётся специальный защитный штукатурный пояс шириной не менее 400мм, предотвращающей проникновение воды сверху за гидроизоляцию. 

При обратной засыпке пазух грунтом возможно нарушение целостности мембраны, поэтому рекомендуется защищать гидроизоляцию асбестоцементным листом или другими защитными материалами. Запрещается подвергать мембрану продолжительному воздействию солнечных лучей. Рекомендуется проводить засыпку пазух в течение недели после установки гидроизоляции.
При использовании любого гидроизоляционного материала необходимо строго следовать инструкциям изготовителя.

Внешняя отделка

При возведении здания по строительной системе ТСТ-Дом можно использовать следующие виды внешней отделки:

                                             - тонкослойная декоративная штукатурка;

                                             - цементно-песчаная штукатурка;

                                             - кирпичная облицовка;

                                             - искусственный и натуральный камень;

                                             - керамогранит, керамическая плитка;

                                             - сайдинг;

                                             - декоративные пластиковые панели;

                                             - вентилируемые фасады;
                                             - блокхауз;

Исторически сложилось так, что наружная штукатурка имеет цементную основу, и применялась по дереву, фанере и другими материалами. Под влиянием окружающей среды (перепады температур, атмосферные осадки) традиционные материалы имеют различную степень сжатия и расширения, что приводит к разрушению клеевой основы и отслаиванию штукатурки от поверхности. Нами разработана структурная штукатурка, которая имеет следующие преимущества:

• Имеет акриловую основу и большую пластичность по сравнению с песчано-цементными штукатурками.
• Имеет хорошую адгезию со многими материалами, в том числе с пенополистирольными блоками ТСТ-Дом.
Акриловые материалы способны хорошо противостоять изменениям в размерах, связанных с промерзанием или оттаиванием. Существуют два вида структурных штукатурок: сухие и жидкие смеси. Сухие смеси разводятся водой до определенной консистенции и наносятся на поверхность мастерком, являясь базовым слоем. Этот слой армируется конструкционными сетками из нитей стойких к щёлочи с полимерной пропиткой. Жидкие смеси преимущественно используются как декоративные и, предварительно размешав, наносятся на поверхность, отделанную базовым слоем, с помощью мастерков или пульверизаторов со специальными насадками. Толщина тонкослойной штукатурки 4 - 9мм. Подробнее с технологией нанесения тонкослойной штукатурки ТСТ можно ознакомиться в инструкции по нанесению.

Также при отделке стен ТСТ-Дом допускается использование тонкослойной фасадной штукатурки других производителей, имеющих хорошую адгезию с пенополистиролом. Инструкции по использованию вы можете получить у производителя.

При использовании штукатурки по стенам ТСТ-Дом подрядчику рекомендуется применять грунтовое покрытие, рекомендованное изготовителем для пенополистирола.

                                                                                                                      КИРПИЧНАЯ ОБЛИЦОВКА

Кирпичная облицовка не является несущей конструкцией и применяется исключительно в декоративных целях. Для связи кирпичной облицовки со стеной в процессе возведения стены предусматриваются специальные выпуска из монолита стены, которые в последствии заводятся в кирпичную кладку. Другой вариант крепления облицовки перед началом кладки облицовочного кирпича к крепёжным планкам перемычек блоков прикручиваются Г-образные отрезки сетки. Для опирания облицовки на стене ТСТ-Дом на каждом этаже необходимо выполнять специальный монолитный выступ.

                                                                                           ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАННАЯ ШТУКАТУРКА

Штукатурка представляет собой цементно-песчаную смесь, которая наносится на стену и армируется одной или двумя металлическими сетками. Сетка крепится к крепёжной планке перемычки блока ТСТ-Дом или к монолиту стены. А затем стена покрывается декоративной краской или финишной штукатуркой. Толщина цементно-песчаной штукатурки 20-30мм.

                                                                             ИСКУССТВЕННЫЙ И НАТУРАЛЬНЫЙ КАМЕНЬ

Искусственный и натуральный камень клеится на специальный клей, и если требуется, то дополнительно в монолитную часть заводятся арматурные выпуски.

                                                                                             САЙДИНГ И ДЕКОРАТИВНЫЕ ПАНЕЛИ

Сайдинг или декоративные панели широко используются как наружная отделка, поскольку являются не дорогостоящими, просты в монтаже и обслуживании. Они легко крепятся на стены ТСТ-Дом c помощью шурупов к внешним частям перемычки блока, расположенным с шагом от 150 до 175мм по осям в зависимости от серии блоков. Так как в угловом блоке существует угловая перемычка то прикрепить сайдинг, в этом месте не составит особого труда. Поскольку крепёжные планки перемычек расположены на стене вертикально, необходимо установить горизонтальные, чтобы обеспечить плотное прилегание сайдинга или декоративных панелей.

                                                                                                                           ВЕНТИЛИРУЕМЫЙ ФАСАД

Кроме описанных выше традиционных видов отделки возможно использование и технологии вентилируемого фасада. В связи с тем, что в технологии ТСТ-Дом уже есть теплоизолирующий материал, монтажные кронштейны вентилируемого фасада крепятся непосредственно к монолитной стене. Для этого в местах крепления выбирается слой полистирола, а после монтажа кронштейнов изолируется монтажной пеной или другим теплоизолирующим материалом.
Внутренняя отделка

При возведении здания по строительной системе ТСТ в качестве внутренней отделки можно использовать:

                                                - гипсокартонные листы;

                                                - цементно-песчанная штукатурка;

                                                - штукатурка ТСТ

                              - декоративные пластиковые панели;

                                                - деревянные панели;
                                                - панели МДФ;

                                                - керамическая плитка;

                                                - натуральный и искусственный камень;
                                                                                                                          ГИПСОКАРТОНЫЙ ЛИСТЫ
Наиболее широко используемым в настоящее время отделочным материалом для интерьера является гипсокартон. Он может крепиться непосредственно к внутренней части блока ТСТ с помощью шурупов и клея. Крепежные части полипропиленовых перемычек образуют вертикальные полосы, которые дают возможность легко крепить гипсокартон с помощью саморезов. Перемычки расположены с шагом от 150 до 175мм по оси в зависимости от серии блоков. Применяя гипсокартон для отделки стен ТСТ-Дом, не обязательно монтировать металлические направляющие. Внутренняя часть блока обеспечивает листам гипсокартона ровную и надёжную опору. 
                   Технология крепления к стене  

В тех случаях, когда внутренние стены помещения отделаны гипсокартонными листами, для навески различных предметов на стены следует применять технические решения и различные приспособления, разработанные компаниями, поставляющими комплектующие для работы с ГКЛ.

Для крепления к стене более тяжелых предметов, например, навесных кухонных шкафов, необходимо усилить ее, смонтировав дополнительное крепление, непосредственно к бетону. Например, для обеспечения более надежного крепления подвесной мебели на кухне, необходимо вырезать пенополистирол в стене размером 20 × 40мм под деревянную прокладку такого же размера. Прикрепив прокладку специальными болтами или дюбелями к стене, вы обеспечите достаточно надежную основу для крепления кухонной мебели. Также, для крепления навесного оборудования можно использовать перемычки, которые выполняются из высокопрочного пластика и выдерживают нагрузку срез до 42 кг. 
Применение анкерных болтов   с заглублением в бетон на глубину до 5см.
Если предполагается  крепить к стене большое количество не тяжелых предметов, например картины, ковры или небольшие полки, предлагается закрепить по стене фанерные листы. Если же внутренние стены обшиваются ГКЛ, то заменить первый слой также на фанерные листы.



совместимость 
системы

Фундаменты

Фундаменты предназначены для передачи и распределения нагрузки от веса здания на грунт. Уникальность несъемной стеновой опалубки ТСТ-Дом заключается в том, что монтаж блоков можно производить на любом виде и типе фундаментов. Самыми распространенными видами являются: ленточный, плита и ростверк по сваям. 
                                                                                                                         ЛЕНТОЧНЫЙ ФУНДАМЕНТ

Ленточные фундаменты являются наиболее распространенными, так как они применяются при строительстве зданий с несущими стенами различной этажности. Ширина и высота ленточного фундамента определяется расчётом и зависит от этажности здания и физико-механических нагрузок на грунты.

                                                                                                                            ФУНДАМЕНТНАЯ ПЛИТА

Сплошные фундаменты устраивают в виде массивной монолитной плиты под всем зданием. Такие фундаменты обеспечивают равномерную осадку всего здания, защищают подвалы от подпора грунтовых вод. Их возводят на слабых или неоднородных грунтах при значительных нагрузках. 

                                                                                                                                   РОСТВЕРК  ПО СВАЯМ

Свайные фундаменты применяют при необходимости передачи на слабый грунт значительных нагрузок. По способу изготовления и погружения в грунт сваи бывают забивные и набивные. Забивные: изготавливают заранее и погружают в грунт с помощью молота, вдавливанием или вибрацией. Набивные: устраивают на месте путем заполнения скважин в грунте бетоном или железобетоном. Поверху сваи соединяют монолитной железобетонной балкой, называемой ростверком. На ростверк опираются несущие конструкции здания, и он обеспечивает равномерную передачу нагрузок на сваи.
Устройство фундамента относится к категории работ повышенной ответственности, где отступление от требований нормативных документов чревато самыми серьезными последствиями. Нарушение правил проектирования и производства работ приведет к деформации строения, следовательно, к большим материальным издержкам.

ПерекрытиЯ
При строительстве здания по системе ТСТ-Дом можно использовать любой вид и тип перекрытий. Наиболее распространенными являются: монолитные, с использованием съёмной опалубки из фанеры или несъёмной из профлиста; перекрытия с использованием железобетонных плит (ПК), система «HAMBRO», профнастил, система «PLASTBAU» и деревянные перекрытия. 
                                                                                                МОНОЛИТНЫЕ ПЕРЕКРЫТИЯ

Монолитные перекрытия бывают сплошные и ребристые (по железобетонным или металлическим балкам). При использовании монолитных перекрытий рекомендуем использовать инвентарную опалубку с влагостойкой фанерой высокого качества и деревянная (клееная из листов фанеры) двутаурная балка. Для опор балок под опалубку перекрытия используются строительная оснастка: телескопическая вертикальная стойка, тренога, вилка.
                                          ПРОФИЛИРОВАННАЯ СТАЛЬНАЯ ОПАЛУБКА (ПРОФНАСТИЛ)

Другой способ устройства монолитных перекрытий состоит в использовании профилированной стальной опалубки. Опалубка монтируется от стены до стены, и в зависимости от условий нагрузки может иметь разную высоту полки и толщину стали, а также может иметь промежуточный поперечный каркас. Профилированная опалубка имеет гофрированную форму (которая является своеобразными ребрами жесткости), что позволяет снизить расход бетона. Перекрытия образуют под полом (под потолком) каналы, которые можно использовать для прокладки коммуникаций. 
                                                                                                  СИСТЕМА ПЕРЕКРЫТИЯ «HAMBRO»
Перекрытия «HAMBRO» сооружается с использованием оригинальных стальных балок с поперечными перегородками и фанерных листов. Стальные балки с поперечинами (разработка фирмы «HAMBRO») перекрывают все пространство от стены до стены и поддерживают листы фанеры. Бетон укладывают поверх плит и дают ему набрать проектную прочность ( 28 суток), после чего фанера снимается, а перекрытие остается на месте как монолитная конструкция. Если необходимо привязать перекрытия «HAMBRO» к стеновой системе ТСТ-Дом просто залейте бетон под нижнюю часть перекрытия. После того как бетонная стена достигнет нужной прочности, установите систему «HAMBRO» и фанерные плиты согласно спецификации и рабочему проекту.

                                                                                                   СИСТЕМА ПЕРЕКРЫТИЯ «PLASTBAU»
Система перекрытия «PLASTBAU» выполнено из пенополистирола. Она представляет собой пустотелую плиту (в сечении очень похожа на плиту ПК только вместо бетона пенополистирол). Плиты «PLASTBAU» укладываются таким же способом, как и ПК, опорной системой является инвентарная опалубка или ее заменитель. Армирование производится шагом 600 мм вертикальным пространственным каркасом (согласно спецификации) по верху горизонтально укладывается дорожная сетка по всей площади перекрытия.
                                                                                    СБОРНЫЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ПЛИТЫ ПК
Перекрытия могут быть изготовлены на заводе, а затем смонтированы с помощью крана. Плиты укладываются на стены с опиранием на монолитную часть не менее 90мм. Монтаж плит краном допускается лишь после того, как бетон в стенах ТСТ-Дом достигнет проектной прочности.

                                                                                        ДЕРЕВЯННЫЕ ПЕРЕКРЫТИЯ
Если вы используете деревянные перекрытия, то рекомендуем при укладке бетона в опалубку ТСТ-Дом, смонтировать на отметке перекрытия анкерную доску (с анкерными болтами). После затвердевания бетона анкерная доска дополнительно протягивается при помощи гаек, установленных на анкерных болтах. В зависимости от пролета, выбирается шаг и сечение промежуточных деревянных балок перекрытия. Балки перекрытия могут иметь двутавровое сечение или обычный калибр доски. Для надежного крепления промежуточных балок к анкерной доске используется крепежные детали, изготовленные из оцинкованной стали.

Еще одним видом привязки деревянного перекрытия к системе ТСТ-Дом является заделка деревянных балок перекрытия в бетон. Смонтировав стену до уровня перекрытия, необходимо под нижнюю отметку уровня перекрытия прикрепить временный опорный брус и установить на нем балки пола. Распределив балки соответствующим шагом, установите их таким образом, чтобы концы балок заводились с напуском на стену. Смонтировав последующие ряды, деревянные балки заливаются бетоном.



выравнивающая
 система
Назначение выравнивающей системы

         Выравнивающая система ТСТ-Дом предназначены для возведения по строительной системе ТСТ-Дом зданий из монолитного бетона с использованием несъемной пенополистирольной опалубки. Система используется для выравнивания опалубки и ее установки в проектное положение, а также для обеспечения доступа рабочего к верхней части опалубки с целью укладки верхних рядов блоков (выше 4 ряда), их армирования и заполнения внутреннего объема опалубки бетоном.       

                                   ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
Леса изготавливаются в климатическом исполнении У1 по ГОСТ 15150 при ограничении нижнего предела температуры до минус 40˚С и неограниченной влажности. Леса изготавливаются с высотой от 2600 до 4000мм.
Возникающие при эксплуатации лесов нагрузки не должны превышать следующие показатели:

равномерно распределенная нагрузка: 1,2 кПА,
сопутствующая нагрузка от досок и бетонщика: 1,8 кН сопутствующая ветровая нагрузка на стену: 0,19 кПа

Масса комплекта лесов:   высотой 3600 мм – 53  кг.
Конструктивно леса состоят:

Стойки
Струбцина

Леса

Леса-ограждение

Болты соединительные (Болт и Гайка M12×100) – 4 шт. 
Болты крепежные (Болт и Гайка M8х80) – 1 шт.
Болты крепёжные (Болт и Гайка М10х100) – 2 шт.

ПОРЯДОК МОНТАЖА

 Расстояние между стойками не должно превышать 1200мм! 
1. Прикрепить стойку в вертикальную перемычку стенового блока с помощью саморезов    

       не до упора, чтобы обеспечить возможность небольшого вертикального сдвига стойки 
      относительно опалубки. Расстояние между саморезами не должно превышать 400мм.
2. Закрепить пятку стойки двумя дюбель гвоздями.

3. Соединить головку струбцины со стойкой и зафиксировать с помощью болта М12х100 и гайки М12. Соединение струбцины со стойкой производится непосредственно под кронштейном лесов не ниже 50мм. Для обеспечения несущей способности кронштейна устанавливается подпорная укосина и фиксируется болтами М12х100 и М12х80мм. Окончательно зафиксировать, стойку относительно опалубки ввернув до упора саморезы в полипропиленовую перемычку стенового блока. 

4. Рейкой уровнем проверить вертикальное положение стойки. Окончательно зафиксировать стойку относительно стены. Угол наклона струбцины относительно пола не должен превышать 50 градусов.

5. При установке выравнивающей стойки на грунт, грунт спланировать, обеспечить отвод воды, подложить под пятку струбцины доску с поперечным сечением 40х250х600мм. Зафиксировать доску тремя костылями, забив их в грунт с уклоном на опорную доску, прикрутить опорную пятку струбцины в головной части к доске саморезами.

6. Уложить деревянный настил, установить стойку ограждения, зафиксировать её относительно кронштейна лесов болтом М8х60. Установить доски ограждения и зафиксировать их относительно стоек ограждения.

7. Перед началом заливки опалубки бетоном, вращением ручек струбцины наклонить верх стойки на 5мм  внутрь, что в дальнейшем даст возможность выровнять стену после заливки опалубки бетоном.
         Как правило, система крепления лесов ТСТ-Дом устанавливается после завершения монтажа третьего или четвертого ряда стеновых блоков. 

Чтобы дать возможность стеновым блокам осесть при заливке бетона и исключить их зависания из-за системы крепления, на каждый ряд устанавливайте по одному саморезу в верхней части отверстия, с внутренней стороны профиля.
Для того чтобы в местах сопряжения стен не было перехлеста  между опорными струбцинами, следует делать отступ от угла на расстояние до 1000мм. 
 Опыт показал, что небольшой наклон стены внутрь компенсирует любое смещение, которое может произойти при заливке бетона и работе с лесов при его укладке. Практика подтверждает, что легче выровнять стену по вертикали, смещая ее наружу с помощью регулирующей стяжной муфты, чем затягивать ее вовнутрь.

В соответствии с требованиями безопасности, настил для лесов должен быть на всю ширину горизонтальной  опорной части лесов и толщиной не менее 50мм. с напуском не менее 200мм. на последующий настил, для обеспечения возможности доступа работнику при заливке бетоном по всему периметру здания. В местах нахлестки настила необходимо скрепить доски между собой для предотвращения сползания.
Демонтаж   лесов

Демонтаж лесов проводить в порядке обратном монтажу. После демонтажа поверхность лесов должна быть очищена от бетона, грязи, на поверхность резьбовых и шарнирных соединений нанесен слой консервирующей смазки. Элементы лесов должны храниться в закрытом помещении или под навесом на подкладках, исключающих соприкосновение с грунтом в штабелях высотой не более 1,5м.

Леса транспортируют и хранят в соответствии с ГОСТ 15150 по группе хранения Ж2 (навесы или помещения, где колебания температуры и влажности воздуха несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе, например палатки, металлические хранилища без теплоизоляции, расположенные в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом в условно чистой атмосфере). Транспортирование лесов производят транспортом любого вида, обеспечивающим сохранность элементов лесов от повреждений.

Элементы крепления опалубки упаковываются в деревянные ящики. Поддерживающие элементы опалубки связываются в пакеты. Не допускается сбрасывать изделия при разгрузке, транспортирование волоком и другие действия, могущие причинить повреждения элементам конструкции.

При транспортировании и хранении пакеты и ящики могут укладываться друг на друга не более чем в три яруса. Габаритные размеры, масса отгружаемых мест и их крепление в железнодорожных вагонах должны соответствовать техническим требованиям погрузки и крепления МПС. 
ПРИ ДЕМОНТАЖЕ ВЫРАВНИВАЮЩЕЙ СИСТЕМЫ НЕ ДОПУСТИМО РАСКАЧИВАНИЕ СТЯЖКИ С ЦЕЛЬЮ ИЗВЛЕЧЕНИЯ ИЗ ЗЕМЛИ БАШМАКА СТЯЖКИ!
Приложение А.
Технологическая карта производимых работ   перед укладкой бетона.  

Дата:                                        .  Прораб:                                                 . Вид работы :

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                                                                                                                                                                                            

1. Все ли смонтированные блоки зафиксированы и устойчивы? 

2. Правильно ли выложены стены? 

3. Установлена ли выравнивающая система?

4. Устойчива ли эта система?   

5. Подготовлены ли все проёмы?

6. Произведено ли дополнительное армирование проёмов?
7. Установлены все закладные детали и анкера? 

8. Нет ли щелей между стеной и деревянной опалубкой проёма? 

9. Все ли технологические отверстия для коммуникаций подготовлены?  

10. Прикреплён ли верхний ряд блоков к нижнему ряду?
11. Все ли блоки с переменным углом скреплены между собой?
12. Армирование стен выполнено по проекту?
13. Стены стоят вертикально?

14. Нет ли отклонений стен от оси в плане?
15. Все ли «Т» и «Х»- образные соединение стен закреплены должным образом?
16. Протянут ли контрольный шнур по периметру здания?
17. Надёжно ли установлена система балок перекрытия?
18. Надёжно ли устроены межэтажные перекрытия?
19. Фронтон стены закреплен?
20. Защищены ли замковые соединения блоков опалубки верхнего ряда от попадания бетона?
21. Приготовлены ли инструменты: электровибратор внутренний, внешний, или штык для ручного вибрирования?
22. Приготовлена ли фанера и инструмент для крепления стены в случае разрыва блоков?
23. Приняты ли меры для экстренного уменьшения скорости подачи бетона (например, двойной изгиб шланга)?
24. Соответствует ли марка готового бетона проектной марке?
25. Имеется ли возможность передвижения бадьи с бетоном     (при подаче бетона по лотку)?
Приложение  В.

Технологическая карта работ,   после укладки бетона.

Дата:                                      .  Прораб:                                              .  Работа:  
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                                                        

1. Стены стоят вертикально?

2. Нет ли искривлений стен в плане?

3. Хорошо ли заделаны в бетон закладные детали и анкера?

4. Заармирован холодный шов (если это необходимо)?

5. Не изменился ли уровень верхнего ряда блоков?

6. Убраны ли остатки бетона?

7. Соблюдены ли все проектные требования (в зависимости от проектной документации строящегося здания)?

8. Достиг ли бетон необходимой прочности для проведения дальнейших работ?

9. Закрыта ли верхняя часть стены от попадания атмосферных осадков?
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